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Gleitringdichtungskonzept
tur die Férderung
von Polymerdispersionen

Ellen Klier

nachhaltige L6sung.

E ines der zehn Service Center von
EagleBurgmann arbeitet seit 2001
im Auftrag von Infracor, dem Betreiber
des Chemieparks Marl, fir alle Unter-
nehmen an diesem Chemie-Verbunds-
tandort. Drei von rund 70 Produktions-
anlagen im Chemiepark, die von dem
Dichtungshersteller betreut werden, ge-
héren zur Polymerlatex GmbH, einem
Joint Venture, das 1996 aus den Dis-
persionssparten der Unternehmen Bay-
er, Degussa und Réhm entstanden ist.
Polymerlatex ist mit 613 Mitarbeitern
und € 516 Mio. Umsatz (2008) einer
der international fihrenden Hersteller
von synthetischem latex und beliefert
aus seinen europdischen Produktions-
standorten weltweit Kunden aus der
Bau-, Formschaum-, Handschuh-/Tauch-
artikel, Klebstoff-, Papier, Teppich- und

Textilindustrie.

Latex ist eine Dispersion von winzigen
Polymerpartikeln in Wasser — eine mil-
chige Flussigkeit, die zu etwa 50 Ge-
wichtsprozent aus Wasser besteht. Der
Durchmesser der Latexteilchen liegt im
Bereich von Zehntausendstel-Millime-
tern. |hr Kern aus Polymeren ist von ei-
ner polaren Hille umgeben, die mit
dem Wasser in Wechselwirkung  tritt
und so die Dispersion stabilisiert. Die
synthetischen Polymerdispersionen wer-
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den durch Polymerisation von Monome-
ren in einer wassrigen Phase in einem
Reakior gewonnen. Gleitringdichtun-
gen werden zur Abdichtung von Pum-
pen in allen Prozessstufen bei der Dis-
persionsherstellung eingesetzt: in der
Einsatzstoffversorgung, Polymerisation,
Dispersionsaufarbeitung und dem Fer-
tigprodukttanklager. Je nach Prozessstu-

Bild 1: Typisches Tanklager mit Umfillpumpen

Die stérungsfreie Férderung von Polymerdispersionen (Latex) stellt im Hinblick auf den Einsatz von
Gleitringdichtungen in Pumpen und Reakioren eine grofie technische Herausforderung dar. Der
wesentliche Grund dafir ist, dass Polymerdispersionen thermodynamisch nicht stabil sind und
koagulieren. Das bedeutet, dass sich einzelne Polymerpartikel zu kompakten Gebilden
zusammenlagern, die in kurzer Zeit zum Prozessstillstand fihren. Das in diesem Beitrag vorgestellte
Dichtungskonzept bietet fiir diese schwierige Anforderung eine wirtschaftliche und technisch

fe werden die Pumpen diskontinuierlich
oder kontinuierlich betrieben (Bild 1).

Anspruchsvolles Einsatzgebiet

Die technische Herausforderung ist der
Einsatz der Dichtungen in Pumpen, in
denen Dispersionen (latex) geférdert
werden. Das gilt besonders fir die Pro-
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Bild 2: Einfachwirkende Gleitringdichtung MG 1 mit Drossel und Stillstandsdichtung STD'1

zessschritte, die noch einen restmono-
merhaltigen Latex wie in der Dispersi-
onsaufarbeitung  beinhalten. Die Be-
triebsbedingungen in allen Prozess-
schritten mit latex bewegen sich in
einem geringen Druck- und Temperatur-
bereich. Ein wesentlicher Grund fur die-
se schonenden Verfahrensbedingungen
ist, dass Polymerdispersionen thermody-
namisch nicht sfabil sind und koagulie-
ren. Deshalb ist das Medium schwierig
zu férdern. Gerade diese Haftfahigkeit,
die beim Endproduki gewdinscht ist,
fihrle zu leckagen oder dem komplet-
ten Ausfall der Dichtung: Der Latex haf-
tete an der warmsten Stelle — den Dich-
tungsgleitfléchen — und diffundierte be-
reits nach wenigen Betriebsstunden
zwischen den Gleiffléchen. Damit off-
neten sich die Dichtungen gegen den
Sperrdruck. Gerade in diesem schwieri-
gen Prozessschritt sind technisch dichte
Wellenabdichtungen in den Pumpen er-

forderlich.

Ursachen fir den
Dichtungsausfalll
Doppeltwirkende  Cleitringdichtungen

werden mit  Sperrflissigkeit beauf-
schlagt. Im Dichtspalt baut sich der

Sperrdruck zur Produkiseite (Latex| ab.
Dadurch kommt es auf der Produkiseite
zu einer Vermischung zwischen Latex
und Sperrmedium. Aufgrund der Reib-
wdarme im Dichtspalt lager sich einzel-
ne Polymerpartikel zu kompakien Gebil-
den ab (Klumpenbildung), die zum Off-
nen des Dichtspalles bzw. zur
Zerstérung der Cleitfléchen fihren. Die
Folge davon ist, dass die Sperflissig-

keit auslauft bzw. latex in den Sperr-
raum eindringt und die Dichtung aus-
fallt. Um das zu vermeiden, lag die
technische Herausforderung darin, das
Dichtungskonzept so zu gestalten, dass
die Dichtungen nicht vom Produkt be-
rohrt werden. Da die Pumpen je nach
Verfahren im  Polymerisationsprozess
kontinuierlich und diskontinuierlich be-
frieben werden, musste fir jede Be-
triebsvariante eine Dichtungslosung ge-
funden werden.

Individuelle Dichtungslésungen
bewdhren sich

Fir Anwendungsfélle bei diskontinuierli-
chem Betrieb wahlte der Dichtungsher-
steller eine einfachwirkende Gleitring-
dichtung des Typs MG1/65G9. Um
den Kontakt mit Latex zu verhindern,
wurde eine EagleBurgmann-Drossel in-
tegriert, damit die produkiseitige Dich-
tung gezielt mit sauberem Wasser ge-
spilt werden kann. Das Wasser wird
ohnehin fir den Produkfionsprozess be-
nétigt und ist daher in bestimmten Men-
gen problemlos einzusetzen.

Damit nach dem Abschalten der Pumpe
das Spilwasser nicht die komplette
Pumpe flutet und Restlatex aus der Pum-
pe an die Cleifringdichtung gelangt,
wurde zusétzlich eine  Stillstandsdich-
tung STD1 in die Cartridge-Dichtung
eingebaut (Bild 2). Diese Dichtung wird
zeitverzogert nach dem Abschalten der
Pumpe aufomatisch mit Druckluft beauf
schlagt, damit der Balg auf der Welle

Bild 3: In verschiedenen Prozessschritien eingesetzte Pumpenart mit
Cartex-Sonderdichtungen
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Bild 4: Cartex Cartridge-Dichtung mit Drossel und Messerschneide

abdichtet und somit Medium und Glei
ringdichtung trennt. Die Spilung kann
wahrend des Vorgangs aktiviert blei-
ben. Wahrend dieser Zeit flieft nichts
in den Prozess. Vor der Wiederinbe-
fiebnahme der Pumpe wird die Druck-
luft automatisch entspannt, der Balg l6st
sich von der Welle und die Pumpe wird
angefahren. Bei stérungsfreiem Betrieb
mit externer Spilung werden inzwi-
schen Dichtungsstandzeiten von weit

ber einem Jahr erreicht (Bild 3).

Fir die Pumpen mit monomerhaltigem
Latex wurde eine weitere Dichtung ent-
wickelt, die gleichzeitig auch den TA-
entspricht.

Luf-Anforderungen Dafir

Bild 5: FLC Durchflussbegrenzer
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kam eine doppeltwirkende Cartex-Car-
tridge-Dichtung mit einer Drossel zur ge-
zielten Spilung zum laufrad zum Ein-
satz. Zudem wurde der produkiseitige
Gleitring mit einer Messerschneide ver-
sehen (Bild 4), die als zusatzliche Absi-
cherung dient, damit die Gleitringdich-
tung nicht kurzfristig bei einer mangeln-
den Spulung ausféllt. Eine Stillstands-
dichtung entfiel aufgrund des kontinuier-
lichen Betriebs.

Die Entwicklungsschritte und Optimie-
rungsprozesse in diesem Projekt reichen
von der Gummibalg-Einzeldichtung im
diskontinuierlichen Betrieb bis hin zur
doppeliwitkenden  Cartridge-Dichtung
mit Spuldrosselring auf der Produkiseite
und Messerschneide. Durch den Ein-
satz dieser Gleitringdichtungen konnten
die Pumpen ebenfalls optimiert werden,
so dass sich deren Standzeiten deutlich
erhdhten. Denn aufgrund der Scherkraf-
te kénnen sich hinter dem Laufrad Klum-
pen bilden, die sogenannten Schallplat
ten, die das laufrad blockieren und zu
einer Abschaliung des Motors wegen
Uberlast fihren. So wurden zum Bei-
spiel die Rickenschaufeln der Laufréder
entfernt, was die Scherkréfte hinter dem
laufrad reduziert und die Schallplatten-

bildung verhindert. Diese und weitere
Medifikationen, die die Gesamtstand-
zeiten der Pumpen erhdhten, waren erst
mit den modifizierten Dichtungssyste-
men maglich.

Die Fahrweise der Dichtung ist eben-
falls speziell, weil kein druckbeauf-
schlagtes  Sperrsystem eingesetzt und
die Dichtung von einer externen Was-
serzufuhr gesperrt und gespiilt wird.
Durch die zentrale Wasserversorgung
ist eine hohe Verfigbarkeit gegeben.
Zur gezielten Steverung der Spillmenge
wurde der FLC Durchflussbegrenzer ein-
gesefzt — die Regeleinheit fir eine kon-
stant definierte und druckunabhéingige

Durchflussmenge (Bild 5).

Erhéhung der Wirtschaftlichkeit
und Produktivitét

Inzwischen laufen acht Dichtungen im
kontinuierlichen und eine im diskontinu-
ierlichen Befrieb zur vollen Zufrieden-
heit des Kunden. ,Die Zusammenarbeit
mit EagleBurgmann gestaltet sich sehr
positiv. Wir haben in diesem fachlich
konstruktiven Klima bereits in kurzer Zeit
scheinbar unlésbare Probleme mit ers-
fen Prototypen geknackt”, so Christian
Scholten, Engineering Manager bei Po-
lymerlatex. Alle weiteren Entwicklungs-
schritte verliefen bis heute positiv und
die Standzeit der Problemdichtung im
schwierigsten Prozessschritt konnfe von
wenigen Befriebsstunden auf bis zu
11/2 Jahren extrem erhoht werden.
Aufgrund dieser positiven Betriebserfah-
rungen wird ein verstarkler Einsatz der
Cartex-Dichtungen innerhalb der Anla-
gen geplant. Die Standzeiten, die mit
den eingesetzten Dichtungen erreicht
wurden, haben sich um ein Vielfaches
gegenuber den Dichtungslsungen der
Vergangenheit erhht und reichen bis
zu drei Jahren. Sogar beim Ausbau und
Reinigung der Pumpen lieBen sich die
Dichtungen in den meisten Féllen ,unre-
pariert” wieder einbauen.
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