Sie sind haufig das Sorgenkind der
Instandhalter: die zum Abdichten von
Flanschen, Armaturen, Pumpen und
Kompressoren eingesetzten Profildich-
tungen, Stopfbuchsen und Gleitring-
dichtungen. Das liegt an den zuneh-
mend anspruchsvolleren Einsatzbedin-
gungen: Wachsende Driicke, zuneh-
mende Umfangsgeschwindigkeiten
und héhere Temperaturen fordern das
Material. Neue Verordnungen sind

ebenfalls zu beachten.

DIPL.-ING. HANS-JURGEN BITTERMANN

Dass selbst Konstrukteure von Hoch-

leistungs-Sportfahrzeugen bei der Wahl
einer Dichtung ins Schleudern kommen kon-
nen, zeigte sich beim ersten wassergekihlten
Porsche 911: Der getriebeseitige Radialdicht-
ring der Kurbelwelle erwies sich bei einem
Grofteil der ersten Fahrzeuge als inkontinent.
Materialwert: wenige Euro; Austauschkosten:
1500 Euro.

Radialwellendichtringe kommen auch in
verfahrenstechnischen Anlagen zum Einsatz.
Fur hohe Temperaturen bis 200°C und Um-
fangsgeschwindigkeiten bis 25m/s bietet
Freudenberg Sealing Technologies die Sim-
merring-Baureihe Radiamatic HTS Il an. Mit
einer Werkstoffkombination aus PTFE und
Edelstahl und aufgrund der speziellen Kons-
truktion ist diese Dichtung fir anspruchsvolle
Anwendungen in der Prozessindustrie konzi-
piert.

Das besondere Lippenprofil dient der Opti-
mierung von Anpresskraften, sodass sich die
Dichtkraft mit steigendem Druck erhohen
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VDI 2290 fordert sowohl Produkt- als auch Montagequalitat

CHEMIE

PLANUNG

BETRIEB  INSTANDHALT.

Flansche sind fiir rund 30 % der industriellen Emissionen verantwortlich. Deshalb schreibt die

VDI 2290 nicht nur die Produktqualitét der Dichtung vor, sondern auch die Art und Weise der
Montage. Drager MSI hat einen Leckagedetektor fiir brennbare Gase entwickelt.

kann und auch ein Temperaturanstieq riick-
formend auf die Dichtlippe wirkt. Damit
sichert der Radiamatic HTS Il auch bei hohen
Umfangsgeschwindigkeiten oder hohen
Dricken eine gute Abdichtung.

Energiesparende
Cartridge-Dichtung

Die Okodesign-Richtlinie gibt vor, die Leis-
tungsaufnahme von Maschinen zu verringern.
Das beschaftigt auch Dichtungshersteller. Mit
Ecartex bietet Eagle Burgmann die Kombinati-
on aus einer Cartridge-Einheit mit Diamond-
Face-Beschichtung. Diese DF-beschichteten
Gleitringe zeichnen sich durch Harte, Ver-

schleifestigkeit und Warmeleitfahigkeit aus.
Der Energieverbrauch reduziert sich laut
Hersteller um bis zu 80 %, die robusten Gleit-
ringe verlangern die Laufzeit um bis zu

100 %.

Kleines Rechenbeispiel: Eine unbeschichte-
te Cartex-SN/43 (SiC/SiC) setzt bei jahrlich
8000 Betriebsstunden 3200 kwh in Reibleis-
tung um. Die gleiche DF-beschichtete Ecartex
spart in diesem Zeitraum etwa 2500 kwh ein,
was bei Industriestrompreisen etwa 325 Euro
entspricht. Der Hersteller beziffert die Mehr-
kosten fir die Dichtung auf 50 bis 100 % der
Basisdichtung, je nach Ausstattung und Werk-
stoffwahl. Amortisation: unter zwei Jahren.

Bild: Drager MSI



PROCESS I

/=110 @ Lesen Sie unser Dich-
tungsspecial ab Seite 33.

- @ Besuchen Sie die Forder-
prozessforen am 12./13.
November 2013 auf der
Festung Marienberg in
Wiirzburg. Anmeldungen
unter www.foerderpro-
zess-foren.de

'@ Weitere Informationen
zum Thema Dichtungen
finden Sie im entspre-
chenden Themenkanal
auf www.process.de

Zum VCl-Leitfaden zur
Montage von Flansch-
verbindungen in verfah-
renstechnischen Anlagen
kommen Sie Gber den
QR-Code.
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VDI 2290: Dichtheit von
Flanschverbindungen

Seit Juni 2012 gibt es die VDI 2290 zur
Beurteilung der technischen Dichtheit von
Flanschverbindungen fir flissige und gasfor-
mige Medien, fr die emissionsbegrenzende
Anforderungen nach der TA-Luft festgelegt
sind. Sie gilt fiir verschraubte Metallflansche
bis zu einer maximalen Betriebstemperatur
von 400°C - in Rohrleitungen, an Apparaten
und Armaturen.

Was fir viele Betreiber Neuland ist: Ent-
sprechend zertifizierte Dichtungen haben
zwar die Materialprifung bestanden, was
allerdings noch nichts zum Verhalten bei der

Jorg Skoda, Leiter Anwendungstechnik, IDT Industrie- und Dichtungstechnik

Anwendung aussagt - darauf weist der VTH
Verband Technischer Handel hin. Gefordert
sind Berechnungen fir das gesamte Dich-
tungssystem, also von Flansch, Schrauben
und Dichtung. Denn eine Dichtung alleine ist
weder dicht noch undicht, es kommt auf die
Anwendung an.

Gefahren lauern schon bei der nicht korrek-
ten Montage. Die beste Dichtung nitze
nichts, wenn sie nicht regelkonform verarbei-
tet werde, so der Verband. Deshalb ist die
Montage nach der neuen Regelung ebenfalls
Teil des Qualitatssicherungssystems. Wie
notwendig das ist, zeigt die Auswertung an
einem groRen deutschen Chemiestandort, bei



Emissionsquellen

dem nach Auslosung eines Umweltalarms
474 Armaturen Uberprift wurden. Es stellte
sich heraus, dass 80% der gefundenen Le-
ckagen auf falsch montierten Dichtungen
basierten.

Tipp: Der Verband der Chemischen Indus-
trie VCI hat im Januar 2013 einen ,Leitfaden
zur Montage von Flanschverbindungen in
verfahrenstechnischen Anlagen’ erarbeitet
(siehe PROCESS PLUS-Kasten).

Flanschberechnung als
Dienstleistung

Die VDI 2290 erldutert, wann und mit
welchen Regelwerken eine Dichtverbindung
nachzuweisen ist. Sie setzt verbindlich einzu-
haltende Dichtheitsklassen fest und schreibt
die sachgerechte Durchfiihrung des Montage-
vorganges mit einem dabei anzuwendenden
Drehmoment zum Herstellen einer Flansch-
verbindung vor.

Garlock bietet diese Berechnungen nach
DIN EN 1591-1 als Dienstleistung an. Bei den
Berechnungen werden die bereits ermittelten
Dichtungskennwerte nach DIN EN 13555

Wann ist die Dichtung dicht?
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in der Industrie

genutzt. So kdnnen elasto-plastische Verfor-
mungskurven genutzt werden, um eine
realistische Berechnung zu gewahrleisten. Es
kénnen sowohl ganze Rohrklassen berechnet
werden als auch zur Uberpriifung der zulassi-
gen p/T-Ratings einzelne Schraubenwerkstof-
fe und Dichtungsmaterialien. Auch Einzelbe-
rechnungen zur Uberprifung von Dichtsituati-
onen oder Mehrfachberechnungen werden
als Preismodelle angeboten.

Analyse von Flansch-Dichtflachen
durch Visualisierung

In der Praxis findet man Flansche, die
unterschiedliche Stérungen in der Kontaktfla-
che zur Dichtung aufweisen - beispielsweise
Unebenheiten als Folge von Korrosion, von
innen nach aulen verlaufende Kratzer, Vertie-
fungen im AuRenbereich der Dichtleiste - zu-
gefiigt durch Spreizwerkzeuge bei der Monta-
ge oder Demontage der Dichtung - oder auch
partielle Eindrickstellen in der Mitte der
Dichtflachen.

Kemanalysis von Kempchen ermdglicht
eine Einschatzung dieser Situation. Durch die

Kleiner Exkurs: Auf dem Pumpen-Forum 2012 von PROCESS wurde u.a. diskutiert, wie
,dicht’ eine Dichtung eigentlich ist. Eine Stopfbuchse ist dicht, wenn es tropft. Eine Gleit-
ringdichtung ist dicht, wenn es nicht tropft - dennoch ist eine minimale Leckage fiir die
Funktion der GLRD unabdingbar (1 g/h ist Standard). Absolute Dichtheit im physikali-
schen Sinne gibt es nicht. Man muss sich verstandigen, was man im konkreten Fall unter
,dicht’ vereinbaren will (Molekile, Feuchtigkeit, Tropfen).

Durch den gezielten Einsatz von Versorgungssystemen kénnen die Einsatzmaglichkeiten
deutlich erweitert werden (bis hin zu beriihrungslos laufenden Gasdichtungen). In jedem
Fall stehen bei Abdichtungen die Anwendung und das abzudichtende Medium im Vorder-
grund. Daher erfolgt die Dichtungsauswahl immer zuerst nach dem Medium und dann

nach dem konstruktiven Aufbau.
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Visualisierung der Unebenheit als Formab-
druck in der Graphitschicht und gleichzeiti-
gem Abbilden der Flachenpressung durch ein
drucksensibles Papier, entsteht der Zusam-
menhang zwischen Deformation und auf-
bringbarer Flachenpressung. Kemanalysis
wird wie eine herkémmliche Dichtung mon-
tiert. Eine spezielle Umhillung halt die Mess-
einheit sicher zusammen und schiitzt das
sensible Messpapier vor chemischem Angriff.
AnschlieBend kann die Analyse sofort begin-
nen - entweder iiber eine rein visuelle Ab-
schatzung oder mithilfe einer softwareunter-
stiitzen Flachenanalyse.

Im Zusammenhang mit beschadigten
Flanschoberflachen ist diese Entwicklung
interessant: Expandiertes PTFE von Gore ist
anpassungsfahig, bietet eine gute Abdichtung
auch bei beschadigter Flanschoberflachen, ist
bestandig gegen Kriechen und Kaltfluss.
Weitere Merkmale sind laut Hersteller die
Ausblassicherheit und Leistungsfahigkeit bei
hohen Temperaturen sowie die verlangerte
Einsatzdauer, iiblicherweise ohne Nachzie-
hen. Durch die Kriechbestandigkeit wird mehr
Schraubenkraft der Flanschverbindung auf-
rechterhalten und das Leckage-Risiko redu-
ziert. Je héher die Kriechbestandigkeit des
Dichtungsmaterials, desto groRer die Zuver-
lassigkeit der abgedichteten Verbindung und
somit die Prozesseffizienz der Anlagen.

Leckabdichtung im
laufenden Betrieb

Und wenn trotz aller Vorsorge und Planung
die Dichtung undicht wird? Dafiir bietet Bar-
denhagen seine Dienste an: Leckabdichtun-
gen an Flanschverbindungen, Armaturen,
Rohrbégen und Stopfbuchsen auch im laufen-
den Betrieb von Anlagen in der chemischen
Industrie, in der Petrochemie und in Kraft-
werksanlagen. Haufig genutztes Verfahren fiir
die Abdichtung von gréBeren Leckagen ist
das Einhausen mit ,Koffern’. Dabei werden
undichte Bereiche an Standardbauteilen mit
vorgefertigten Elementen bzw. mit Sonderan-
fertigungen und Dichtmassen so umschlos-
sen, dass die Undichtigkeiten zuverlassig und
auf lange Zeit beseitigt werden - bis zu
nachsten planmaRigen Revision der Anlage.

Fazit: Die VDI 2290 besagt, dass nicht allein
die Qualitat der Dichtung als Kriterium zahlt,
sondern auch die Montagequalitat. Der Sys-
temgedanke greift Raum. So ist es nicht
verwunderlich, dass der Verband Technischer
Handel in Anlehnung an die Ausbildung zum
qualifizierten RohrleitungsschweiRer auch
eine Ausbildung zum qualifizierten Dich-
tungsmonteur fordert. Jede Technik konne
schlieBlich nur so qut sein wie die praktische
Ausfihrung. ®



